SiZ HALA ANNENIZiN FOTOVOLTAIK (PV) PANELLERINi Mi KULLANIYORSUNUZ ?

En 6nemli Misyon hedefleri “Giines enerjisinden faydalanmanin verimliligini artirmak; Glnes enerjisinden
faydalanmayi ucuzlatmak ve bdylece Giines enerjisinden faydalanmayi yayginlastirmak” olan TEKS-TAR GUNES
ENERJILERI Ltd. Sti. , patentli iiriinii SOLARPOL® Esnek Su Isitici Giines Kolektorleriyle Fotovoltaik (PV) Panelleri
kombine ederek gelistirip patent bagvurusunu yaptigi SOLARPOL® PV-T (Hibrid) Kolektor/Panelleriyle hedefine
bir adim daha yaklagmistir.

Fotovoltaik (PV) hiicreler, tzerlerine disen giines isinlarinin (fotonlarin) % 80'ini emebilmekteler, ama bu
enerjinin sadece % 5-25'ini (Tirkiye'de su anda piyasada bulunan PV paneller % 16-21'ini) elektrik enerjisine
dontstlrebilmektedirler. Emilen enerjinin geri kalan kismi ise isi enerjisine dontismektedir. Dolayisiyla PV panellerin
sicakhgr Glkemizin blylk bir kisminda en verimli ¢alisacaklari yaz aylari 6gle saatlerinde 70 °C'nin,
hatta arkasinda uygun bir havalandirma kanali birakilmadan catinin (stiine yerlestirilen panellerde 90 °C'nin
bile tstiine gtkmaktadir.
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PV panellerin etiketlerinde belirtilen W, (maksimum giig) degerleri, 25 °C panel sicakligi icin gegerlidir.
Panel sicakligi arttikca elde edilen elektrik miktari (Wh), 6zellikle voltaj (V) her bir derece sicaklik artisinda
% 0,5 kadar dismektedir. Yani Tiirkiye'de yazin 6gle saatlerinde yaygin olan 65 °C civarindaki panel sicakliginda,
150 W, 'lik bir PV panelden elde edilebilen elektrik 120 Wh/h'I gegmemektedir (bkz. yukaridaki Sekil).

Bu nedenledir ki, Turkiye'de tracker (Giines isinlarini takip etme) sistemine sahip ve yikanip temiz tutulabilen
PV sistemlerinin verimi bile % 75'i pek gegmemektedir. Yani 1 MW, kurulu giice sahip giines enerjisi santralinde
elde edilen elektrik yazin 6gle saatlerinde 750 kWh/h'i pek gecmemektedir. Glney'e bakacak ve yatayla
30- 35 ° agl yapacak sekilde monte edilen tracker sistemine sahip olmayan panellerde ise, verim % 60-65 ler
civarinda kalmaktadir. Hele ¢at rtiisiiyle arasinda havalandirma kanali birakilmadan monte edilen ve yikanmayan
panellerde verim % 60'in da gok altina dismektedir.



PV panellerin veriminin sicaklik arttikga dustiigtiniin yaygin olarak bilinmesine karsilik, panel sicakligi 65 °C'nin
stline ¢iktiginda sicaklik arttikca panellerin faydali kullanim émrinin kisaldigi pek bilinmemekte veya dikkate
alinmamaktadir. Panellerin etiketlerinde belirtilen ve genellikle 50 °C civarinda olan NOTC (Nominal Operating
Cell Temperature) degerleri, hava sicakliginin 35-40 °C'lere ¢iktigi bolgelerde 65 °C'nin Ustiine, hele ¢atinin Gistiine
yanlis montaj yapilirsa 85 °C'nin bile Ustiine cikabilmektedir. 65 °C'nin tsttindeki her 10 °C sicaklik artisi ise, panel
bozusma hizini % 65 artirmaktadir. Sicaklik ve kisa dalga (400-500 nm) UV isinlari arttik¢a, normalde % 0,5/yil'in
altinda olan bozusma (performans diisme) hizi, % 1,75/yil'a kadar gikabilmektedir. PV panellerin performansinin,
sicaklik ve ozelikle kisa dalga UV isinlariyla diismesinin en dnemli nedeni PV hiicrelerini kapstile eden EVA'nin
sararma (browning) hizinin artmasidir.

PV panellerin bu 3 6nemli eksikligini:

-Toplam enerji verimliliginin gok dustik olmasi (% 16-21)

-Sicaklik artisiyla zaten gok diistik olan verimliliklerinin daha da digsmesi

-Cok isinmalari ve sicakliklari 65 °C'nin tistline ¢iktiginda bozusma (performans diisme)
hizlarinin artmasi

gidermek igin, PV panellerin arka ylzeylerinden suyla, havayla veya 1si pompasinin yogusmus gaziyla/siviyla
sogutulan hibrit (PV-T) paneller gelistirilmistir.

Suyla sogutmali hibrit (PV-T) paneller, havayla sogutmalilara nazaran daha etkili olup, piyasada bulunan bu tip
hibrit (PV-T) panellerde paneller, panelin arka ytizeyine yerlestirilmis bakir levhaya temas eden bakir borular
icerisinden gegirilen suyla sogutulmaktadirlar. Firmamizin sahibi Prof.Dr. Isik TARAKCIOGLU tarafindan gelistirilen
ve patent basvurulari yapilan SOLARPOL hibrit (PV-T) kolektér/panellerde ise, panellerin sogutulmasi panellerin
arkasina, Ust ylzi panellere iyi bir sekilde temas edecek sekilde yerlestirilmis SOLARPOL Tekstil Esasli Su Isitici
Esnek Kolektorleri sayesinde saglanmaktadir. Bu gegis sirasinda panelleri sogutan su ilimaya baslamakta ve sirkile
edilen bu sogutma suyu 6gle saatlerinden itibaren 45-55 °C sicaklikta su olarak kullanilabilmektedir.

SOLARPOL Tekstil Esash Su Isitici Esnek Kolektorleri son derece basit ve dolayisiyla da ucuz kolektorlerdir.
Dolayisiyla bunlarin PV panellerle kombinasyonu seklindeki SOLARPOL Hibrit (PV-T) Kolektor/Panelleri de
ayni sekilde basit ve ucuzdurlar. Fiyatlari piyasada bulunan bakir levhali ve borulu hibrit (PV-T) kolektér/panellere
nazaran ¢ok daha dustktar.

Hibrit (PV-T) kolektér/panellerin, normal PV panellere nazaran avantajlari:

- Elektrik Gretim verimleri % 10-25 daha ylksektir.
- Toplam (elektrik + 1s1) enerji verimleri % 80'nin Usttindedir.
- Faydali kullanim émiirleri daha uzundur.

Bu avantajlari nedeniyle hibrit (PV-T) kolektor/panellerin yakin gelecekte normal PV panellerin yerini alacaginda
stiphe yoktur. Yiksek performanslari ve uygun fiyatlari nedeniyle SOLARPOL Hibrit (PV-T) Kolektor/Panellerin bu
gelismelerde 6nemli bir rol oynamasi beklenmektedir.



Hibrit (PV-T) Kolektor/Panellerle Sicak Su Elde Edilmesi

Normal SOLARPOL Hibrit (PV-T) kolektdr/panellerde sadece PV panelin arka yiiziinde su isitici esnek kolektér bulunmaktadir.
Dolayisiyla hibrit (PV-T) panel'in boyutlari ve onden gortinimi PV panellerle aynidir (bkz. 1. sahifedeki resim).

Panel sayisinin az, sicak su ihtiyacinin ise fazla oldugu durumlar iin tavsiye edilen 6zel SOLARPOL Hibrit (PV-T) kolektor/panellerde,
PV panelin arkasina yerlestirilen su isitici esnek su 1sitici panelin boyu, PV panel boyundan 120 cm kadar daha uzundur ve dolayisiyla
onden bakildiginda, Ustli PV panel, alt esnek su 1sitici panel gériintimiindedirler (bkz. asagidaki resim). Bu panellerde sogutma suyu
PV panelin arkasindan gegerken, paneli sogutmakta kendisi isinmaya baslamakta ve yoluna alt kisimdaki esnek su isitict kolektor
kismindan gegerek devam ederken de isinmasi artmaktadir.

Ozellikle 6zel PV-T kolektér/panellerde yaz aylarinda 6gleden sonraya kalmadan, yeterli miktarda 50 °C'nin stiindeki
sicaklikta su elde edilebilmektedir. Sorun, sogutma suyunun sicaklig artbkga sogutma etkisinin azalmasi, hatta suyun
sicakligi 45-50 °C'yi gecti mi hi¢ kalmamasidir. Dolayisiyla 1. sahifedeki resimde goriilen PV-T sisteminde, 45-50 °C sicaklikta
su elde edilmek istendiginde, 6gle saatlerinden itibaren sistemin sogutma etkisinden, dolayisiyla daha fazla elektrik tiretme
ve faydali kullanim dmriintin uzamasi avantajlarindan vazgegilmis olunmaktadir.

Bu soruna bir ¢6ziim olarak Prof. Dr. Isik Tarakgioglu tarafindan ilk olarak 86. izmir Enternasyonal Fuari'nda tanitilan
bir kule/ara depo donanimi gelistirilmistir. PV-T kolektér/panel su cikisi ile sicak su tankinin sicak su girisi arasina
yerlestirilen bu kule/ara deponun en (st noktasindan gelen ve kulenin st kisminda toplanan suyun sicakligi ayarlanan
sicakliga (45-55 °C'ye) ulagtiginda, kulenin tst kismindaki sicak su gikigindaki termostatli vana agilarak sicak su, izolasyonlu
sicak su deposuna (boylere) gonderilmektedir. Bu esnada kuledeki su seviyesi diismeye baslayacagindan, ¢ikan sicak su
kadar soguk su, kolektore giden sogutma suyu cikisinin bulundugu kulenin en alt kismina gelmektedir. Boylece kulenin
tist kismindan 45-55 °C sicaklikta su alinirken, PV-T kolektér/panellere gonderilen suyun sicakhiginin 30-35 °C'yi gegmemesi
saglanmis olmaktadir.




Enerjisiyle Calistiriimasi

alan, sulama pompalari motorlarinin galigtiriimasidir. Sulamalar yazin yapildigindan,
yerine tekstil esasll PV-T kolektor/panellerin kullanilmasinda biiyik yarar vardir. Bunlarda sogutma suyu olarak,
cikaril sicakliktaki artezyen suyu dogrudan kullanildiginda panellerin sicakligi 25 “C'nin altina bile disuriilebilmekte,
I bu sogutma sayesinde panellerin verimindeki artis % 30'lari bulmakta ve PV panellerin faydall kullanim 8mrii 2 katina gikmaktadr.
PV paneller yerine hibrit (PV-T) kolektor/panellerin kullaniimasinin diger bir avantaji da: Yeraltindan gikarilan 15-17 °C sicakliktaki soguk su
dogrudan giines altinda kizmi bitkilere verilirse, bitkilerde sok etkisine sebep olmaktadir; Once panelleri sogutmada kullanilan ve bu arada
sicakligi 20 °C'yi gegen suyla sulama yapildiginda ise sok etkisi tehlikesi azalmaktadir.

Seralarin Artezyen Suyuyla Sogutulmasi / Isitiimasi

Ulkemizde daha pek uygulanmamaktaysa da, yazin seralari sogutmak icin en diisiik maliyetli yontem, artezyen suyuyla sogutmadir. Bu yontemde
soguk artezyen suyu seranin icine yerlegtirilen fan coil benzeri sivi/gaz esanjérlerinden gegerken seraya Giflenen havay sogutmakta ve bu arada hafif
ihmaktadir. Eger gerek artezyen pompasi, gerekse sera icin gerekli elektrik Tekstil Esasli PV-T Kolektor/Panellerle elde ediliyorsa, bu 20-22 °C sicakliktaki
su bir de panellerin sogutulmasinda kullanildiktan sonra sulamaya gonderilirse, ok etkisi tehlikesi ortadan kalkmaktadir. Bu durumda SOLARPOL Tekstil

Esasli PV-T Kolektor/Panelleri kullanilarak, bir tagla 5 kus vurulmaktadir:

- PV panellerin faydali kullanim émrii 2 katina gikar;

- PV panellerin verimi % 25-30 artar;

- Seraniz hig bir ek enerji kullanimina gerek kalmadan sogutulabilir;

- Artezyen suyuyla sok etkisi tehlikesi olmadan glindiiz de sulama yapilabilir
- Ayni sistemden kis aylarinda seralarin isitiimasinda da faydalanilabilir.
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